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Suite au stage Profs au CERN/GANIL

Cédric Vanden Driessche
Lycée Charles de Gaulle, Caen

N 1999 : DEA Physique de la matiére condensée et des polymeres
, N 2001- ... :Professeur de Physique-Chimie
N 2004 : DEA Epistémologie, Histoire des sciences et des Techniques

X 2010 : Stage « Profs au CERN » (LHC)

N 2013 : Stage au CPPM (Marseille) , utilisation du Cosmodétecteur

N fréquentation du GANIL, de Quarknet, Masterclass a Orsay au LAL, etc. . .
N 2017 : Stage au CPPM (Marseille) bis

X 2018, 2019 & 2022 Stage INSPYRE, LNF/INFN (Frascati - Rome)

N 2024 : Stage « Profs au GANIL »




Suite au stage Profs au CERN/GANIL Lcée Chotesde Gulle Con

Progressivement Cw
% dés le début : en parler en classe \\

@ exemples dans les cours
@ mini-conférences lors des derniers cours par exemple

. ensuite des projets atelier/club
%, enfin réussir a |'utiliser en classe

@ sous forme projet en classe, fil conducteur (projet numérique, etc..)
@ MasterClass
@ activité classique [cours/TP] en lien avec le programme

A

Sciences

alEcole




Suite au stage Profs au CERN/GANIL Des ressources ... Lcée Chotesde Gulle Con

HOME  ALL RESOURCES ACTIVITY TYPE - AGE GROUP -  AUDIENCE -

. ncerantong. Eariidy About Resaurces Activities News Calendar o A ’L"‘\ : b
Physics Qutreach Group e o1, \
! v

CERN

Here you will find a collection of educational resources developed in the frameweork of education and outreach activities at CERN.

her you're a student, a teacher, or simply someone with a curious mind, these resources are designed to spark your interest by \ -

i eloser to the physics and technalogy of CERN. You will alss find material that ean aid you in preparing for, enjoying, and
& avislt te CERN, o engaging with It anllne f you eannot vislt us physieally,

Educational Resources

S0, whether you're looking to enhance your classroom experience, satisfy your curiosity about the universe, or you simply want to leam
something new and exciting, these educational resources will guide you on your educational adventure.

Explor§ the FBuﬁHa'tjons
of the universe!--

https://ippog.org/ https //quarknet org/

Information for:  Te: 1Eh|!'!| Studerts Aesearchers m
.(QUA R K N E T About - | Data Activilles Porttolio | Masisrciasses - | e-Labs -

Information For

Students >
Researchers >
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consltruction d'une chambre ai_bsruuiﬂaru‘

Mathan Roussesux, Raphael Quinchon, Guilaume Lecrel, Anauk Hassier - Terminale

CERN
Réalisation d'une chambre a brouillard a effet Peltier \
Nell o

Résumé : Le projet que nous présentons est
de prés d'un an et demi de recherche et d'exp
Notre objectif est de concevoir une chambre &
brouillard en utilisant des cellules 3 effet peltier afin
d'étudier les rayons cosmiques et la radioactivite.

2 équipes, 2 générations [2014 — 2019]
Cloud Chamber — Cloud.is.(s)c(h)ool
Transmission d’'un projet

[ Processus d fnisatior

LA CHAMBRE A BROUILLARD :

Sq.ufm de

Epceinte. chaleuy
tymsPar;.hb‘- Lb} 45

ETUDE D'UN ECHANTILLON DE THORITE

s [ L i

S wwm‘w




Construction d'une chambre a brouillard [Atome 2nde] Lycéa Charlor 0o Caclls o

1.Le principe 2.Le plan

<«— cristalliser + hot water
tz.-meeVaturc haute (=400%C) _ crista .
e ——— - felt + propan-2-0| 3.La constructlon CERN
\IQP‘“" Goudseldtes d alcool | :
s formant an passage : «  fishtank aLs 7
do ow,mk ,ﬁajtc'totra e :
Zont \ \J gmﬁuﬁ. < dripping pan
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I
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-« wooden box

Temprodue basst 35%)

4.1dentification des traces

MUONS ET ELECTRONS RAPIDES PARTICULES ALPHA fLecTRONS LENTS




World Wide Data Day - W2D2 - quarknet.org/

Cédric Vanden Driessche
Lycée Charles de Gaulle, Caen

Sans matériel... juste un rapporteur

World Wide Data Day

Make histograms from your own data!

PHI (@1 and ¢2):

Cw
\

World Wide Data Day

World Wide Data Day 2025: 20 November, 00:00-23:5%9 UTC

[interactions fondamentales 1éres Spés]
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Les visites de laboratoire (GANIL, LPC, ENSICAEN, ORSAY, ) Lycée Chniocde el o

cw
\
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Les Muons : le cosmodétecteur Lycéa Charlor 0o Caclls o




Cosmodétecteur - Mesure du temps de vie d'un muon Lycée Chties e caule, oen

* Les muons (ou anti-muons) sont stoppés dans le cylindre

de scintillateur — émission d'un 1¢" photon
CERN
* Le muon se désintégre en électron \w
— émission d'un 2éme photon Nt

On mesure le temps de désintégration pour un grand nombre de muons durant 24
heures — calcul du temps de demie-vie du muon [Dans notre exemple 2,075 ps]

(

140

120 4 Le temps de vie moyen du muon est 2074.78202326 ns
ecart-type70.5478702026ns
100 - Le chi_2 reduit est :24.5703455707

80 A

60
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En ce moment : Cosmodétecteur & Microcosmos — tester la relativité oo nesne

CEﬂW
\

Wl

Vitesse du muon : tentative de mesure directe

%25 OLYMPIADES
DE PHYSIQUE £

2,8.108 m/s < Viuon < 2,87.108 m/s

0,93 ¢ < Vmuon < 0,96 ¢
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En ce moment : Cosmodétecteur & Microcosmos — tester [a relativité — eccmrere tiesee

Vitesse du muon : tentative de mesure par effet Cerenkov

b . | Triple coincidences normanisées Cﬁw
LT : ’ prise en compte correction du PM ( ?) \

muon S 120 NS
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: X
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Microcosmos : un détecteur de muons basé sur Arduino Lycéa Charlor 0o Caclls o

« Détecteur a bas-codt

« Tubes Geiger permettent ['‘étude de la radioactivité du Clﬁw
potassium au lycée \

« Programmes librement modifiables par les éleves NL S

* Projet sous licence GPL :https://mucosmos.github.io/
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En ce moment : Cosmodétecteur & Microcosmos — tester la relativité oo nesne

cw
La \
1907 m .
Om Ly
A 1 H / r . Hl:'_'L'r '| ry -t
Mécanique classique Xp—Xy=—ultg—14) = m‘_rj:] — 247" =17,6
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Microcosmos ecdicmdnviescre () TRONIC

ROBOTIQUE ET COMPOSANTS ELECTRONIQUES

+ Poursuite d'étude
TIPE en prépa
Olympiades de Physique

>

>




Cosmodeétecteur - Expérience de Rossi Lcée Chties de Gaule, Cor

Expérience de Rossi, 1933 Expérience au Lycée, 2020

2 ; ’ Triple coincidencedznpll‘grr:]cgion de I'épaisseur CER/;IW

60,00 — Mgl

i ) - AN

;., / \*\ ey f \

il i .
ol]
o]

Rar=—x0 . ®
La courbe comporte 2 parties : - S\

@Les muons percutant le plomb générent des gerbes de particules
augmentant le nombre de triples coincidences Ny

®N.;; diminue lorsque les particules secondaires sont réabsorbées dans le
plomb




Cosmodetecteur - Expérience de Rossi CericVanden Dresche

Lycée Charles de Gaulle, Caen

Expérience de Rossi, 1933 Expérience au Lycée, 2020

: Triple coincidence en fonction de I'épaisseur
e T . % : de plomb C E R N
Leod
; 70,00 \
b= —— -_
— 2 = ah = P
e M
——— {

y

60,00 Wl

i o 50,00
o R
51’[ N 40,00
§ e g 30,00
o .fhicknms of lead, cm = .. . ; . \©
La courbe comporte 2 parties : e (em

@Les muons percutant le plomb générent des gerbes de particules
augmentant le nombre de triples coincidences Nz

O N,,; diminue lorsque les particules secondaires sont réabsorbées dans le
plomb




Cosmodeétecteur - Tomographie muonique Lycée Chties e caule, oen

Deux mesures de la distribution anqulaire du flux de muon

1 CERN
Détection de la tour de Lycée par une diminution du flux \

1 Wl
Illustration des mesures faites sur les volcans
Distribution angulaire N=f(8)
g 14
* 12 F
™ |
10 [ ey
E 2 ix.:“‘n_w —#— avec la tour
ecr s . . = 6 \IH —— sans la tour
— une différence faible mais la £ 4 i
détection fonctionne S s
g i
=
E‘ 0 10 20 30 40 50 60 70 B0 90

Angle de zenith




Cosmodetecteur - Efficacité géométrique d'un détecteur Lcée Chties de Gaule, Cor

1. Modélisation 3. Codage d’'une simulation

-}(i,(_!i #: for i in range(1,M):

[ogesty x

#les deux lignes suivantes simulent les coordonnées d'arrivées d'un muon sur le scintillateur du haut (tirage uniforme)
alpha=np. random.uniform(-1,1)

beta=np. random.uniform(-L,L) E R
x= alpha*np.cos(omega)

y= beta

z= alpha*np.sin{omega) \

#loi de distribution de 1 angle zénithal en cos**2

u=np. random.uniform(s,1) /
theta=no.arccos{u*={0.25)) \

4. Validation : comparaison expérience/simulation

N = f(d_interraquette)

=fil— NMuons/10s
== muons simulation /10s

0 20 40 60 80 100 120




4 Cédric Vanden Driessche
LES CO n fe fenCES Lycée Charles de Gaulle, Caen

CE/RW
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> Nicolas Arnaud : ondes gravitationnelles
> Frédéric Restagno : frictions & mousses
> Gregory Lehaut : radioastronomie

parfois des visios (plus simple)




f (MHz)

Les conférences — Astronomie en plein jour

Cédric Vanden Driessche
Lycée Charles de Gaulle, Caen

1423

al Atelier 2 infinis - Lycée Charles deGaulle

1421

1420

1419 Galatron - mesure de la forme de
la galaxie en raie hydrogéne 21 cm

1418
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LES Stages Lycée Charles de Gaulle, Caen

g3
2nde du CLELab au GANIL

CANIL

INSPYRE : https:/fedu.lnf.infn.it/inspyre/
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Etude de la radioactivité : Micro(K)osmos

Cédric Vanden Driessche G O TRO N I C
Lycée Charles de Gaulle, Caen

ROBOTIQUE ET COMPOSANTS ELECTRONIQUES

Un site web — https://mucosmos.github.io/

Wi e LI Lo 1wl

1ombre impulsion :
1ombre impulsion :
1ombre impulsion :
1ombre impulsion :
1ombre impulsion :

aambhre AmAnlsinn

Uuree CApPEl LEliue b |
duree experience : 19 s
duree experience : 30 s
duree experience : 40 s
duree experience : 50 s
duree experience : 80 s
diires avnerianra + 70 =

[Radioactivité 2nde & 1 EnSci]




Activité pour 105
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Etude de la radioactivité : Micro(K)osmos

Cédric Vanden Driessche
Lycée Charles de Gaulle, Caen

GO TRONIC

ROBOTIQUE ET COMPOSANTS ELECTRONIQUES

[Radioactivité radioprotection 2nde & 1 EnSci]

UTIUTE e u H- | UUTED TAPTCI 1give + 2 o
jombre impulsion : 4 dures experience : 19 s
jombre impulsion : 5 duree experience : 30 s
jombre impulsion : 3 duree experience : 40 s
tombre impulsion : 5 duree experience : 50 s
1ombre impulsion : 8 duree experience : 60 s
tombre impulsion : 6 duree experience : 70 s
1ombre impulsion : 7 duree experience : 80 s
Bruit | Pas d'écran | Papier | Aluminium 1 pli | Aluminium 8 plis | Plomb 1,3 mm
Activité (10s) | 4,8 9,2 9,3 8,4 T 4,7
incertitude | 0,4 0,7 0,6 0,4 0,5 0,4

0

1 2 3 4 s
distance d (en cm)

— Distance

6

7

8

— Différents types d'écrans

CERN

\
el



Etude de la radioactivité : Micro(K)osmos icminieste (GO TRONIC

ROBOTIQUE ET COMPOSANTS ELECTRONIQUES

Arrét

@

o émission

@—

B émission

CERN

Atténuation
@ i

y émission

papier verre,  béton,
aluminium plomb

IV e LMPULULUH i
1ombre impulsion
1ombre impulsion :
1ombre impulsion :
1ombre impulsion
1ombre impulsion :
1ombre impulsion :
1ombre impulsion

uur e Uipﬂlld“hd F—— - |
duree experience : 19
duree experience : 30
duree experience : 40
duree experience : 50
duree experience : 80
duree experience : 70
duree experience : 80

T=1251 000000 ans
Capture électronique “ Désintégrations

4- béta-moins
10,72 %

40 89,28 %
19 K

b B+ T+ LB T R
L 5 5 I B ¥ ¥ T ¥

o+
40
o+ Ca
—_— 20
40
1gAr

Energie dégagde : 1504, 70 kel Energie dégagée : 1311,07 kel

[Discrimination alpha et gamma Term Spé]
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Etude de la radioactivité : Micro(K)osmos yetechreseGaule en - I | ISUIINITC

Arrét
1
— ANy e g & .
Yzmot - . .
o émission
N=dl B émission . ‘ ERN
Gy-1=2.0 Atténuation
uiN) =01 @ s
v émission
10 15 20 25 0 \ o
Activité pour 10 s papier verre,  béton,
aluminium plomb

Résultats expérimentaux

?}:u;f:bi,i}irzlﬂﬂ { 0,93 < y=06 = y=0,60 . { rayonnementy = 11%
e 0,93 = y+bruit=4,7 p=10-41-065 = f=525 rayonnement B = 89 %

Activité pour 10 5

0 5

Figure 11: KSCN sans écran

Théorie

— N = ;‘w - 0~ 0RE
=47 Capture électronique LB R A3 SO0 s D?{mégrqrwm-
P 10,72 % i I=1Oing
uii) =0.1 40 K 8928 %
19 rayonnementy = 10,72 %
S T S T rayonnement p = 89,28 %
Activite pour 10 5
o
Figure 12: KSCN avec écran de plomb 1,3 mm o 40 Ca
T 4
KSCN sans écran KSCN avec écran Pb 13Ar
Energle ddgagde : 1504,70 ke ) Energie dégagde : 130107 kel

Ratioscivie patticie By+bruit 0,93°y + bruit
47201 e r———————— ——————m—"|

4101 10,0+ 0,1




Les incertitudes e riamdenoiese (0 () TRONIC

ROBOTIQUE ET COMPOSANTS ELECTRONIQUES
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QUAND LE CIEL
4 NOUS BOMBARDE

Daniel HUsSON

LES QUARKS

i é rte
Histoire d'une découve
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En VI'aC eoe Lycée Charles de Gaulle, Caen

MasterClass « homemade » avec Nicolas Arnaud

CERN

m*.,_ 'H'“. W%}w -__, \J’Ul?g 14

- BT 30 o O 30s

Dunbe & partir de 1=30 Ho

Masterclues Grovitationnal Wives o & cyrhena et g 10 - Enine 15 et 16
L
o @itz e b régign e el
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el st sl b b s s, (1 Alerie annmergue * .
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i e s emps =& Hi | \ T
Le Contexte i Sigral B 19 WL Ll ienpicade
" Pappuil ygnal s brsil P et s
]
Ta 8z lA15E 0lame =10 27 000 0l

L]
Probebiliig gue ke du L
rappan SIR dans V1 sail
wne Pwcination de bin

Duwtance de le soweos

Fréquens e aw pic -
sk Exrs 1330 it
Longua e 3 omde *:m- 1480
au pic ' émiseinn 1330 km
ILmimosin masima b Entw 32wl
an0G 2104 g a?

Endegin rayennée em 06 Gmem 24 m 31 et

Enirs lwl\}
ERITE bR wilinaquence Tamoriinnement Ly s

- o T Tl
m::"':::; E"miﬁ“l’\ T x':‘:m'“'m' B 3,1 0 B M
Surtace cu TN dnsl mnr*!,s:]rm g p N ——" i b
Spin eliectil Eriew -0, 6 ol 025 Qirdsale e GEES
Précaaxion sffectizg e srin O GO TTalE ! dgﬁ;‘r';d::::;fg % pon ovsertn

s ins raalies des paramaties soit Soniss & 91 4 fe niveas de conlianse
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Cédric Vanden Driessche
En VI'aC eoe Lycée Charles de Gaulle, Caen

N Des documentaires : Particle Fever, Pécheurs d'étoiles , . . .
CE?W
N Activités papier : particle tracks, Contextualized magnetism in secondary school : learning from the LHC \\

N des ressources :
N Sciences a ['école
N Science in school
N La revue élémentaire
N https ;//www.radioactivite.com/

2 https ://ippog.org/

Sciences

al®cole
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