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Activité pour 10 5

GANIL Millikan, Cloud chamber, Thomson Masterclass

visite, conférences atome, mécanique Orsay, W2D2




Suite au stage Profs au CERN/GANIL

Cédric Vanden Driessche
Lycée Charles de Gaulle, Caen

X 2010 : Stage « Profs au CERN » (LHC)
N Stages au CPPM (Marseille) , utilisation du Cosmodétecteur

X fréquentation du GANIL, de Quarknet, Masterclass a Orsay au LAL, etc. . .

N 2024 : Stage « Profs au GANIL »

CANIL

Sciences
al®cole




Suite au stage Profs au CERN/GANIL Lcée Chotesde Gulle Con

CANIL

Progressivement

% dés le début : en parler en classe

@ exemples dans les cours
@ mini-conférences lors des derniers cours par exemple

% ensuite des projets atelier/club
N enfin réussir a 'utiliser en classe

@ sous forme projet en classe, fil conducteur (projet numérique, etc..)
@ MasterClass
@ activité classique [cours/TP] en lien avec le programme

Sciences
al®cole




Cédric Vanden Driessche

World Wide Data Day - W2D2 - quarknet.org/ Lycte Chate de Gaulle, Cor
Sans matériel... juste un rapporteur E
World Wide Data Day Data Tally Sheet G )\N I I-

Make histograms from your own data!

PHI (o1 and ¢2):
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Construction d'une chambre a brouillard

[Atome 2nde]

Cédric Vanden Driessche
Lycée Charles de Gaulle, Caen
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Réalisation d'une chambre a brouillard a effet Peltier

Résumé : Le projet que nous présentons est le résultat
de prés d'un an et demi de recherche et d'expériences.
Notre objectif est de concevoir une chambre a
brouillard en utilisant des cellules a effet peltier afin
d'étudier les rayons cosmiques et la radioactivité.

PRINCIPE :
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o

2 équipes, 2 générations [2014 — 2019]
Cloud Chamber — Cloud.is.(s)c(h)ool
Transmission d’'un projet

frirsipe, e Melahobilily, oo dionsnion
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Ftude de la radioactivité : Micro(K)osmos httpsymucosmos.github.io] Lcée Chties de Gaule, Cor

CANIL
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Etude de la radioactivité : Micro(K)osmos Lycée Chties e caule, oen
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Activité pour 105

[Radioactivité radioprotection 2nde & 1 EnSci]

16 . . — .
Bruit | Pas d'écran | Papier | Aluminium 1 pli | Aluminium 8 plis | Plomb 1,3 mm
] Activité (10s)| 4.8 9,2 9,3 8.4 7.7 47
12 incertitude | 0,4 0,7 0,6 0,4 0,5 0,4
10 4
. Vé | B4
N — Différents types d'écrans
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Etude de la radioactivité : Micro(K)osmos

Cédric Vanden Driessche
Lycée Charles de Gaulle, Caen
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Capture électronique
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[Discrimination alpha et gamma Term Spé]
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Etude de la radioactivité : Micro(K)osmos

Cédric Vanden Driessche
Lycée Charles de Gaulle, Caen
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Figure 10: mesure du bruit
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Figure 11: KSCN sans écran
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Figure 12: KSCN avec écran de plomb 1,3 mm
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M H Cédric Vanden Driessche
LES InCEI'tI tUdES Lycée Charles de Gaulle, Caen
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Les visites de laboratoire (GANIL, LPC, ENSICAEN, ORSAY, ) Lycée Chniocde el o

CANI!
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4 Cédric Vanden Driessche
Les conférences Lycée Chario,de Coclle. Coo

CANIL

’
ole
> Nicolas Arnaud : ondes gravitationnelles  _ \@C

> Frédéric Restagno : frictions & mousses &)
> Gregory Lehaut : radioastronomie 6’7

parfois des visios (plus simple)
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Cédric Vanden Driessche
LES Stages Lycée Charles de Gaulle, Caen

INSPYRE : https:/fedu.lnf.infn.it/inspyre/

Sciences
al®cole




Les Muons : le cosmodétecteur Lycéa Charlor 0o Caclls o

CANIL




Cosmodétecteur - Mesure du temps de vie d'un muon Lycée Chties e caule, oen

* Les muons (ou anti-muons) sont stoppés dans le cylindre - 1 |
de scintillateur — émission d’'un 1¢" photon C)\N | =
o * Le muon se désintegre en électron

— émission d’'un 2éme photon

_ On mesure le temps de désintégration pour un grand nombre de muons durant 24
heures — calcul du temps de demie-vie du muon [Dans notre exemple 2,075 ps]

140

120 4 Le temps de vie moyen du muon est 2074.78202326 ns
ecart-type70.5478702026ns
100 - Le chi_2 reduit est :24.5703455707
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Cosmodeétecteur - Expérience de Rossi Lcée Chties de Gaule, Cor

|
Expérience de Rossi, 1933 Expérience au Lycée, 2020 G)\N I l_
= . - Triple coincidence en fonction de I'épaisseur
’ o de plomb
T o [T\
i | N e | AN
La courbe comporte 2 parties: S e(cm}s 4

@Les muons percutant le plomb générent des gerbes de particules
augmentant le nombre de triples coincidences Ny

®N.;; diminue lorsque les particules secondaires sont réabsorbées dans le
plomb




Cosmodeétecteur - Tomographie muonique Lycée Chties e caule, oen

Deux mesures de la distribution anqulaire du flux de muon G’\N i l
|
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Détection de la tour de Lycée par une diminution du flux

!

[llustration des mesures faites sur les volcans
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Cosmodetecteur - Efficacité géométrique d'un détecteur Lcée Chties de Gaule, Cor

1. Modélisation 3. Codage d’'une simulation -
gt CANIL

#les deux lignes suivantes simulent les coordonnées d'arrivées d'un muon sur le scintillateur du haut (tirage uniforme)
IR Es T alpha=np.random.uniform({-1,1)
e | beta=np. random.uniform{-L,L)
| "J" > B x= alpha*np.cos(omega)
| A L) | y= beta
[ o sing wd, /] z= alpha*np.sin(omega)
| wlul AT #loi de distribution de 1 angle zénithal en cos**2
| — S u=np. random.uniform(o, 1)
PEaam e theta=nn_arccos{u**(6_751)
\'. |
. . . , . . .
4. Validation : comparaison expérience/simulation
- N = f(d_interraquette)
pAg P
S &
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‘B[‘éw 0 35 -
=d fm it
it
[#= L le 2 30
o
2. Experience
— _ 25
E e
20 - =il Muons/10s
= —&— muons simulation /10s
151
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Microcosmos : un détecteur de muons basé sur Arduino Lycéa Charlor 0o Caclls o

CANIL

>

Détecteur a bas-codt
Tubes Geiger permettent ['étude de la radioactivité du potassium au lycée
Programmes librement modifiables par les éleves

>

>

>

Projet sous licence GPL :https://mucosmos.github.io/
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Cédric Vanden Driessche
En VI'aC eoe Lycée Charles de Gaulle, Caen

|
N Des documentaires : Particle Fever, Pécheurs d'étoiles, . . . G[\N i I—

N Activités papier : particle tracks, Contextualized magnetism in secondary school : learning from the LHC

N des ressources :
N Sciences a ['école
N Science in school
N La revue élémentaire
N https ;//www.radioactivite.com/

2 https ://ippog.org/

Sciences
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